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Resumen.

La constante transmision de informacién mediante el lenguaje técnico se hace cada vez mas
necesario y el periodo de tiempo entre los logros cientificos y su tecnificacion e
industrializacion se hace cada vez mas rapido. Ello hace que sea necesario realizar cambios
en la forma de representacion de los dibujos técnicos ya sean a mano o con editores
gréaficos, asi como la aplicacién de Normas actualizadas Nacionales e Internacionales. Es
por ello que todo Ingeniero ha de dominar con rigor los avances cientificos tecnolégicos y
la forma de expresar e interpretar estos.

Es por ello que en el presente trabajo tomando como referencia las Normas NC-ISO
proponemos basandonos en estudios realizados por diferentes especialistas la utilizacion del
color en los dibujos realizados con editores graficos.

Para ello se empleo el Softwear AUTOCAD y la Norma Cubana NC [SO-128-
20:2005.Dibujos Técnicos- Principios de Representacion- Parte 20. Convenios Basicos para
Lineas .Obteniéndose como resultado final una propuesta de colores para los diferentes
tipos de lineas empleados en el Dibujo Mecénico y una plantilla para implementar los
mismos en dicho Softwear, todo lo cual se encuentra en el momento actual siendo aplicado
en la carrera de Ingenieria Mecénica e Ingenieria Quimica fundamentalmente en los
primeros afios de carrera y paulatinamente se hara extensivo al resto de los afios.

Palabras claves: Dibujo Técnico, Medios de Ensefianzas, Editores graficos, AUTOCAD.
Introduccion

La normalizacién adquiere un valor extraordinario cuando se trata de establecer
colaboracion entre diferentes empresas para la produccién de ciertos articulos donde
participan no solo los ingenieros, técnicos y obreros de una féabrica, sino centenares de
fabricas en las ramas mas diversas de las Industrias y que en ocasiones se encuentran
alejadas unas de otras a ciento y miles de Kilometros.

En estas condiciones es necesario establecer reglas para el trazado de los dibujos, que
permitan a todo el personal que interviene en el proceso poder comprender las
representaciones realizadas con cierta facilidad siguiendo patrones previamente
establecidos, es por ello que existen érganos competentes que se dedican a crear los
documentos normativos técnicos que establecen las normas y reglas para el disefio y
elaboracion de los diferentes articulos.

En nuestro pais, desde los inicios de la Revolucidn se han realizados ingentes esfuerzos con
vistas a la actualizacion constante de las Normas Técnicas necesarias a las que deberian
ajustarse las Industrias del pais. En febrero de 1961 se crea el Ministerio de Industrias del
cual fuera ministro al Comandante Ernesto Ché Guevara y en ese mismo afio envid en
septiembre a la 1SO, una carta para solicitar oficialmente la admisién del Departamento de
Normas Técnicas del Ministerio de Industrias de Cuba como miembro de la ISO; la
solicitud cubana fue aceptada en 1962 como miembro pleno en dicha organizacion. Esta
condicion dio acceso a valiosa informacion sobre la normalizacion internacional y su



desarrollo, logrando reunir en corto tiempo mas de 80 000 normas provenientes de 50
paises

Cuba se ha ido insertando en un mundo comercial en que intervienen nuevos sistemas
economicos diferentes al nuestro y que rigen su actividad productiva y comercial por
organizaciones comerciales internacionales lo que ha traido como consecuencia que se
analizaran las Normas establecidas por el SUDP y compararlas con las Normas
internacionales para saber en qué medida estas se correspondian. Este estudio fue llevado a
cabo a partir del afio 1991 por el Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia
(INIM) realiz6 un estudio comparativo entre las normas del SUDP y las normas 1SO de
Dibujo, determinando que de las 148 Normas cubanas editadas a tal efecto 63 no se
correspondian con las ISO u otra norma extranjera equivalente, también este organismo
determind que la estructuracion dada por el SUDP a sus normas tampoco estad en
correspondencia con la que ha sido dada a las normas internacionales de Dibujo por la ISO.

Producto de cambios en el contexto econdmico nacional en el que la direccion del pais con
el objetivo de activar la economia ha venido estableciendo relaciones comerciales y
econdmicas con firmas extranjeras y/o la insercién de productos nacionales en el mercado
internacional se hace necesario la adecuacion de de las diferentes normas nacionales o
empresariales a los requerimientos de ese nuevo mercado.

Por lo antes expuesto se ha venido produciendo una derogacion paulatina de las Normas del
SUDP y con ello un acercamiento a las normas ISO, habiéndose publicado hasta el
momento un total de 14 Normas relacionadas con el Dibujo Técnico

Con el objetivo de llevar a cabo la aplicacion de las Normas NC-ISO hemos realizado un
estudio de la aplicacion de dichas Normas al dibujo técnico asi como su aplicacion en los
sistemas automatizados de computacion haciendo uso de los colores.

Desarrollo:
Tratamiento del color en los sistemas de CAD

De todos es conocido que en los sistemas de disefio asistido por computadora tienen la
posibilidad de utilizar distintos colores en el trazado de las lineas y superficies que
representan los elementos, sistemas, instalaciones o piezas con ellos disefiados.

Es frecuente que se utilice el color ya sea para dar un aspecto realista en el disefio en tres
dimensiones o en dos dimensiones para distinguir el significado de unos tipos de lineas de
otras, sobre todo para poder visualizar estas con facilidad en la pantalla. Esto acarrea
algunos inconvenientes ya que dada la variedad tan grande de colores disponibles que nos
proporcionan estos sistemas se tiende a no unificar las representaciones, no solo en un
juego de planos, sino que cada dibujante configura los colores a su gusto, lo que no permite
la interpretacién adecuada por los entendidos en la rama.

Aunque existe un grupo bastante grande de programas dedicados al disefio grafico, sobre
todo al de tres dimensiones, en nuestro caso haremos referencia a AUTOCAD, que aunque
no es el mejor, es uno de los que mas se utilizan a tales efectos, debido a que, desde las



versiones mas viejas hasta las mas modernas no ha variado en esencia la forma de
utilizacion de los comandos.

Al abrir un nuevo documento en AUTOCAD este por defecto nos pone el color de fondo
negro, aunque puede ser cambiado a voluntad del disefiador. Por regla general se trabaja
con este fondo en ocasiones por desconocimiento o por costumbre. Lo que esté claro es que
cuando pensamos en la reproduccion de un documento lo hacemos con la idea del que el
fondo sera siempre blanco, no negro, por lo que debemos cambiar el fondo predeterminado
como negro a blanco, para lograr compatibilidad entre nuestro dibujo en el ordenador vy el

papel.

Otro aspecto importante es el contraste que tienen determinados colores con el color de
fondo, por ejemplo, el contraste que un amarillo claro tiene con el negro de la pantalla es
muy grande, sin embargo ese mismo color sobre el papel blanco apenas se
distingue.(Fig.1).
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Fig. 1.

En la tabla 1, puede observarse los colores Standard que se presentan al configurar los
layers en AUTOCAD Yy el contraste de estos con el color blanco. Tanto el amarillo como el
cian y el verde no tienen un contraste alto con el blanco, por lo que no deben tener
prioridad alta al ser utilizados en los dibujos. El verde oscuro y el naranja pueden ser
utilizados ya que no se prestan a confusion con los restantes colores

Tabla 1.Tablas de Colores Standard de AUTOCAD
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A continuacion en la Tabla 2, se proponen los colores a utilizar teniendo en cuenta la
diversidad de tipos de lineas a emplear en el dibujo y en la Tabla 3 se proponen los colores
a emplear en el llenado de los cuadros de titulos.

Tabla 2. Propuesta de codigo de colores para las lineas en dibujo mecéanico.

PROPUESTA DE CODIGO DE COLRES PARA LINEAS EN DIBUJO MECANICO

. o, GRUPOS
Grupo de linea Descripcidon L Grosor mm Color
Aplicacion
NC 150 123- 20:2005 IS0 125- 24 05 || 03
0111 - 01An
0118 - 0117 Rajo
01.110 Hegre
Lireatccr; nua .
5 2 , - - - -
estrec 0112 - 0113 - 0104 - 0109 -0112 | g a5 || g 35 Azul
01118 - 01174 - 01195 - 01196-01.1.17
01 016
01119
_Linea 012.7- 0122 - 01.23-01.2.% TARE Hemro
tentinue enche ) 112 0125 - 0126 - 012.7 - 012.8 S i
—— — — gl |j=-——— 02.11 - 02.1.2 0,25 || 0,35 Magenta
uz Discontinuas 2.2 02.2.1 05 | 03
. 041 || ——r—r— 0411 - 0412 - 0413 - 04,14 0,25 | 0,35 Rujo
Linea de raya larga
04 y puntao 0% 3 0421 05| 07
- [ ——— 0422 [ EE Negro
Linea de raya 05.11-05.12 - 05.1.3 - 05.14-05.15
05 | targa y dos puntos | 051 f——n—r——r— 0516 0517 - 05.1.8 - 05.19 025 | 0.35( Verde [32]
Tabla 3. Propuesta de codigo de colores para inscripciones en los dibujos
PROPUESTA DE C{iDIGD DE COLORES PARA INSCRIPCIONES EN DIBUJOS Altura || Grosor Color
Marco hoja acabada —_ 0,35 Hegro
Marco area de dibujo, Blogue de titule, limites de campos de datos y marcas de centrado —_ 03 Hegro
Marco tuadriculas de coordenadas y divisiones exeptuando la marca de centrado —_ 0,35 Azul
Rotulacién en cuadriculas de coordenadas 3,5 —_ Meqro
Rotulaciones fijas en los campos de datos del blogue de fitulo 0,25 —_ Hegro
Llenade de datos solicitados en los tampes de datos del blogue de titule 3,5 —_ Azul
Cadige 5 _ Rajo
Logotipe, propiedad legal g _— Hegro
5imblo de tuadrante 5 03 Azul
Textura superficial g .

Enla Fig. 2y 3, se muestra un ejemplo de un dibujo realizado a color y otro en blanco y
negro, como se observa es evidente que: en el dibujo a color pueden distinguirse con
bastante rapidez los distintos elementos que conforman la pieza asi como acotaciones,
ajustes y tolerancias, etcétera, mientras que en el dibujo en blanco y negro es necesario
analizar con mas detenimiento el mismo para su interpretacion y en ocasiones no se
interpreta correctamente este.
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La plantilla para el trabajo en AUTOCAD quedo configurada las capas o Layers como se
muestra en la Fig. 4, para su utilizacion la misma se puede obtener de dos formas
diferentes, guardada con extension dwg, que es el formato en que se guardan los archivos
en AUTOCAD Yy se abriria en el programa como un dibujo; se trabaja sobre ella y el trabajo
resultante se guarda después con otro nombre y la misma extension. De esta forma la
plantilla es portables y se puede tener siempre en algun dispositivo de almacenamiento, o
se puede tener la misma plantilla con extensién dwt, que es la forma en que se guardan las
plantillas que se hacen para el trabajo en este programa y se guardaria dentro de la carpeta
archivos de programas en la carpeta de AUTOCAD vy dentro de esta en la carpeta Template
y estaria siempre disponible cuando se abre el programa en la ventana de inicio.



o | ayer Properties Manager

Mamed layer filkers New Delete |
Show all uzed layers j ] et iz ) ;
[~ Apply to Object Properties toolbar. Current | Show details |
Current Layer: CONSTRUCCIAON
I ame: | On | Freezein ... | Laock | Calar | Linetupe | Lireweight | Flat Style | Plat
7 9 = = whie Coantinuous —— Default &
ACOTADO Q9 o] EL W Elue Continuous — 035 mm &
Canizo v 4] = I Fed Continuous — 0.50 mm &
CONSTRUCCION v 4] = 0 *ellow Continuous — 035 mm &
COMTINUA 035 v 4] = W White Continuous — 035 mm &
COMTIMNUA 070 ¥ i = W White Continuous — 0.70mm &
EJES v 4] ' mRed ACAD_. w1000 —— 0.35 mm &
FILETES ROSCA 7 4] = g Red Continuous — 035 mm &
FLECHA REFERENCIA v ] = g whits Continuous — 0.70 rm &
INTERSECCION IMAGINARLA Q9 5] EL O Cvan Continuous — 035 mm &
MARCO CUADRICULA. ¥ i = W Blue Continuous — 035 mm &
MOYILES " 4] EL - ACAD_. w1000 —— 0.35 mm &
OCULTAS d ] = @ Magenta ACAD_.W100D —— 0.35 mm &
PLAMO DE CORTE 9 £ = g whits ACAD_. w1000 —— 0.70 mm &
Ravalo v ROTURA Q9 o] EL [ 100 Continuous — 035 mm &
RUGOSIDAD EM BLOGUE TITULD 3 £t g40 Continuous — 035 mm &
RUGOSIDAD PARTICULAR " £ £t g0 Continuous — 035 mm &
SIMBOLO CUADRANTE 7 ] = |@EBhe Continuous — 035 mm &
TE=TO 35 9 o] = W Elue Continuous — 035 mm &
TOLERAMCIAS Q9 o] EL W Elue Continuous — 035 mm &
20 Total layers 20 Lapers displayed
0K | Cancel | Help |

Fig. 4. Configuracién en AUTOCAD de las capas segun la propuesta de colores y los tipos
de lineas a emplear en el Dibujo Mecanico.



VALORACION ECONOMICA Y APORTE SOCIAL.

La realizacion de este trabajo aporta desde el punto de vista social mejoras en la
interpretacion de los dibujos, asi como una guia para la unificacion de las
representaciones graficas mediante el empleo de editores como el AUTOCAD.
Acercandonos a un uso mas racional del color en este tipo de trabajo, que en la
actualidad en Cuba no esta normalizado, aspecto este que en el &mbito internacional se
vienen haciendo ingentes esfuerzos desde hace algun tiempo.

Desde el punto de vista econdmico el desconocimiento en el uso del color hace que estos
sean empleados de forma indiscriminada empleando colores que en ocasiones al ser
impresos o ploteados no son visibles, lo que ocasiona perdidas en tiempo, en papel, tinta
y trabajo ya que deben ser reeditados buscando los colores mas visibles al contraste con
el fondo blanco. Ocurriendo algo similar cuando se observan los dibujos en pantallas.

CONCLUSIONES:

Aungue no muchos adn son partidarios de los colores en los planos, no es menos cierto
que el dibujo a color, ofrece una serie de ventajas con respecto a los trazados en blanco
y negro, ya que este tipo de representacion nos permite diferenciar con bastante rapidez
la gran variedad y tipos de lineas representadas en planos de cierta complejidad,
haciéndonos mas facil su interpretacion y revision. Esto ha hecho que la tendencia
internacional sea cada vez mas hacia el empleo del color en los dibujos técnicos.

Al trabajar los dibujos mediante editores graficos se hace necesario el uso inevitable de
los colores, ya que, ello nos permite establecer grosores y tipos de lineas que no se
observan en pantalla y que sin embargo establecen parametros que seran interpretados
por las impresoras y plotters para su posterior impresion.

Otro aspecto de gran importancia es que, el uso del color nos permite poder en cierto
momento, visualizar o no, determinados grosores y tipos de lineas, dimensionado,
ajustes y tolerancias, etcétera.
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ANEXO 1 PROPUESTA FINAL DEL TIPO DE LINEAS CONTINUA 01 Y EJEMPLOS DE APLICACION

0118

A-A ()

No i Descripcion B eacs
Representacion p o 150
NC IS0 128-20  Linea continua
o Descrpic i?n ¥ Aplicacion Erfsuceom% 128-20
representacion de =
las Iineas NC IS0 128-24 05|07
.1 | Linea imaginaria de interseccian _
.2 | Linea de dimensidn 128
Cal | = =
il .3 | Linea ce extensidn 120
e 4 | Linea de referencia 12822
Color verde [90) 2| Rayado 128-50
.6 | Contornos de secciones giradas 12840
Rop .1 | Lineas cortas de cenfro =
® & [ Filete interior de roscas 84101
o 9 | Origen y fterminacién de linea de dimensian 128
£
H 0 | Lineas dizgonzles de supericies planas . 0,35 e =
g .M | Aristaz convencionzles en superficies curvas B ! —
€ Color azul 2| sefislizacian de detalles -
= B | Indicacién de detslles repetidos —
1
5 1% | Indicacién de cembios de superficies 3040
.15 | Representacién de superficies laminadas =
6 | Linez de proyeccidn —
1! | Lineas en cuadriculas _
continua endulada Representacién & mane de vistas parcisles o
3 | interrumpidas, cortes y seccién, si los limites no S
* coinciden con las lineas de tentro o de simefria
Representacién parcial o interrumpida de vistas, cortes
19 | o seccign, si los limites ne coinciden con las lineas —
bd de centro ¢ de simetriz
012 Al Aristas visibles 128-30
2 Bordes visibles 128-30
w
E .3 | Contorne exterior de roscas 6410-1
. & | Limite de partes roscadas 6410-1
El
£ — Representarion de diagramas de flujo mapas 03
£ o q . 0.5 _
H . organigramas
o
il 6 Represertaciér‘ de estructuras metalicas 5261
c
4 -1 | Lineas de divisin de moldes 10135
.3 | Lineas de flecha en cortes y secciones 128-40
# Serecomiendz que en un mismo dibujo se emplee un solo tipe de linez




ANEXO 2. PROPUESTA FINAL DEL TIPO DE LINEAS DISCONTINUA 02- 04- 05 Y EJEMPLOS DE APLICACION

No Representacion Descripcion ReterencE
-_——————— — — — —— — | HNL IS0 128-20 Linea discontinua
0z Descrpicién y Aplicacion 5RUPOS | 128-20
representacion de =
las lineas NC 150 125-24 0.5
021 | Discontinua estrecha | 1 | Aristas oculfes 0.5 -30
__CLIOEE_EEE__ 2 Bordes ocultos 0,25 128-30
e Dicstlonf’jnua.an::a Indicacién de superfities con fratamiento o e _
: olor Haranja [40] recubrimientos térmicos :
s incid ReferencE
No Representacion Descripcion el
e e e —] NC 150 128-20 Linea de raya larga y punto
04 Descrpicion y Aplicacion [GmR;U(PrDmi 128-20
represenfacion de =
las lineas NC |50 128-24 0,5 | 0,7
R Lineas de centro 0,5 —
Estrecha de raya = - =
ol larga y punts 2 Lln.eas.'de 5|me’fr|a :
. .3 Indicacién de diametros de referencia en engranajes 2203
Color rojo
—_———— | & Indicacidn diametral de tentros de agujeros 0.2 —
Color Haranp [40) P - . " .
Limite de areas a aplicar tratamienro o recobrimientos —
Ancha de raya
042 largay punto — 0.5 1
e 1 s 1 s 1 -Z | Posicién de planos de corte 128 -40
Color negro
No Representacién Descripcién Eg.g‘{:":E
NC I50 128-20 Linea de raya larga y doble punto
05 Aplicacién ERUPOS | 128-20
representacion de =
las lineas NC 150 128-24 0,3 | 0.7
A Confornes de parfes adyacentes =
2 | Posicidn extrema de partes moviles 0.5 —
Esfrecha de raya .3 | Lineas de centro coincidentes
larga y deble punto — .
4 | Contorne inicial de piezas & conformar =
05.1 Color verde [92) .5 | Partes situadas frente a planos cortantes —
.6 | Confornos de movimiento alternativo de piezas o partes
¥ | Contornos de espacios vacios interiores terminados —
8 | Marco para defaller un &rea ceferminada 0.25 —
9 | Proyecridn de areas con tolerancias




ANEXO 3. LLENADO DEL CUADRO DE TIiTULOS.

y

Tolerancias generales

Oimensiones no toleradas por IT14

Material Calidad superficial
AIS) 1050 =&

E=cala

T:1

Departamento Resp.

Referencia Técnica

Tipo de documento

E=tado del documento

(IMEC Adolfo Torres Oibujo de conjunto Edifado
Propiedad legal Creado por: Titulo:
Adolfo Torres Pedestal DT-E01-22
Aprobado por: Titulo suplementario: Rev.] Fecha Idioma [Hoja
UMCC-MECANICA | EduardoTaorres Baze inferior AN0-07-041 es |1/4




